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1. Основные технические данные шкафа

	Основные технические данные шкафа

	Номинальное напряжение, В
	Номинальный ток Iном, А
	Номинальное напряжение источника оперативного питания , В
	Дата выпуска
	Заводской номер

	57,7
	5
	220
	2010
	

	Заводской номер терминала
	

	Версия ПО
	


Место установки шкафа

	Название подстанции
	

	Название объекта
	

	Причина выдачи уставок
	

	Номер панели в ОПУ
	


Основные параметры

	Коэффициенты трансформации
	Трансформатора тока
	

	
	Трансформатора напряжения
	


2. Внешний осмотр шкафа

После установки шкафа в назначенное место в ОПУ проводятся следующие работы:
	Вид работ
	Отметка о выполнении

	Проверка отсутствия повреждений защитных, защитно-декоративных и специальных покрытий.
	(

	Проверка отсутствия повреждений конструкции шкафа.
	(

	Проверка отсутствия коррозии, подтеков или иных признаков нарушений условий хранения и транспортировки.
	(

	Проверка отсутствия следов копоти, оплавления изоляции проводов или элементов конструкции терминала и шкафа.
	(

	Проверка наличия крепежа во всех местах, предусмотренных конструкцией, и отсутствия его повреждений.
	(

	Проверка отсутствия видимых повреждения переключателей, БИ, промежуточных реле и других элементов шкафа.
	(

	Проверка отсутствия повреждений изоляции в виде надрезов, разрывов.
	(

	Проверка наличия и целостности всех цепей заземления, надежность их крепления.
	(

	Проверка функционирование запирающихся устройств, ограничителей и других подобных элементов.
	(


	Проверка надежности крепления проводов и протяжки винтовых соединений.
	(

	Проверка наличия всех заводские перемычек (согласно монтажной схеме).
	(

	Проверка мест установки перемычек в БИ и надежности их крепления.
	(

	Проверка заземления шкафа через заводской заземляющий жгут непосредственно к контуру заземления.
	(


Итоги проверки: Замечаний не выявлено
3. Проверка сопротивления изоляции
Крышки испытательных блоков должны быть установлены. На двери шкафа переключатели 01.SA1 «Питание терминала» установить в положение «Ввод». Включить автомат «Автомат цепи питания терминала» 01.SF1;
Временными перемычками соединить цепи:

· цепи переменного тока терминала (01Х1-01Х12);

· переменного напряжения терминала (01Х13-01Х24);

· цепи питания и оперативные цепи терминала (01Х25-01Х42);

· цепи сигнализации (03Х1-03Х8);
Необходимо измерить сопротивление изоляции между цепями, соединенными между собой и корпусом, а также между каждой цепью и оставшимися соединенными между собой цепями. Измерения производятся с помощью мегомметра на напряжение 1000 В. При всех видах измерений сопротивление собранных цепей должно быть не менее 10 МОм.

Временные перемычки должны быть удалены и все цепи, подходящие к клеммнику шкафа восстановлены.
Итоги проверки: Замечаний не выявлено
4. Проверка на соответствие проекту и правильности привязки
Ознакомиться с проектной документацией шкафа, определить функции, которые по проекту должны выполнять устройства шкафа. После ознакомления провести следующие работы:

	Вид работ
	Отметка о выполнении

	Проверка правильности привязки по проекту на соответствие принципиальной схеме шкафа.
	(

	При необходимости – внесение изменений в схему шкафа и в файл уставок.
	(

	Проверка соответствия монтажа кабелей вторичной коммутации,  запланированных проектом – схеме клеммных соединений шкафа. Проверка надежности крепления кабелей и заземления их экранов.
	(

	Уточнить напряжение оперативного постоянного тока, а так же диапазон его отклонения от номинального (на предмет соответствия диапазону, указанному в РЭ устройства).
	(


Итоги проверки: Замечаний не выявлено
5. Включение шкафа, настройка связи и ввод рабочих уставок
Перед включением автоматического выключателя 01.SF1 ​ «Автомат цепи питания терминала» в шкафу замерить на клеммах шкафа (01X25 – 01X28) полярность оперативного тока и его уровень. 
После включения автоматического выключателя 01.SF1 – терминал запускается в работу и загорается светодиод «Питание.
Связь с терминалом осуществляется через интерфейс связи (COM порт), установленного на лицевой стороне терминалов и с помощью специального переходника USB-COM соединяется с персональным компьютером (ПК). Настройка сервисного ПО, параметров соединения и организация связи описаны в документе «Инструкция по настройке сервисного ПО». 

С использованием программы для конфигурирования и задания уставок TECOM ввести рабочие уставки защит согласно утверждённому бланку уставок. 
Проверить возможность считывания и записи информации терминала.
6. Проверка функциональности терминала

6.1. Проверка правильности монтажа входных цепей
Срабатывание входа терминала «ТОР 100–ЛОК» контролировалось по ИЧМ терминала в меню «Измерения»–«Дискретные входы».
	№ Входа
	Клеммы
	Наименование

входа
	Действие

	1.1
	01X36
	Резерв
	

	1.2
	
	Резерв
	

	1.3
	
	Резерв
	

	1.4
	01X35
	Внешний пуск
	

	1.5
	
	Резерв
	

	1.6
	SB1.1
	Сброс сигнализации
	Квитирование кнопкой SB1


Итоги проверки: Замечаний не выявлено
6.2. Проверка правильности монтажа выходных цепей.
Срабатывание выхода терминала «ТОР 100–ЛОК» контролировалось по ИЧМ терминала в меню «Измерения» - «Дискретные выходы» и наличию соответствующего светового сигнала.
	№ Выхода
	Клеммы
	Наименование

выхода
	Действие

	1.1
	
	Несчитанная информация
	Загорание лампы HL1

	1.2
	
	Резерв
	 

	1.3
	
	Неисправность
	

	1.4
	
	Вызов
	

	1.5
	
	Неисправность
	Загорание лампы HL2


Итоги проверки: Замечаний не выявлено
6.3. Проверка правильности отображения аналоговых величин
Проверка правильности отображения входных аналоговых величин производится подачей тока и напряжения от прибора РЕТОМ-51 через клеммные зажимы. Правильность отображения входных аналоговых величин проверялась по показаниям ЖК-дисплея терминала в меню «Измерения/Вторичные» и осциллограммам. 
	Наименование
	Клеммы
	Значение по ИЧМ

	Iа,А
	01Х1 – 01Х5
	

	Ib,А
	01Х2 – 01Х6
	

	Ic,А
	01Х3 – 01Х7
	

	3I0,А
	01Х9 – 01Х11
	

	Uа,В
	01Х13 – 01Х19
	

	Ub,В
	01Х15 – 01Х19
	

	Uc,В
	01Х17 – 01Х19
	

	3U0,В
	01Х21 – 01Х23
	


Итоги проверки: Замечаний не выявлено
6.4. Проверка ИО терминала

Для примера – проверка ИО проводится с использованием ИК «РЕТОМ-41(51, 61)». Через специальные гнёзда (испытательные штекеры) внутренней части клеммника осуществлять подачу на устройство токов и напряжений. Для фиксации срабатывания ИО дискретный вход ИК «РЕТОМ» соединить с контактами выходного реле К1.2 терминала. Выставление соответствующего ИО на реле К1.2 осуществлять через программу TECOM в меню «Параметры»-«Дополнительно»-«Программные ключи»-«SGR».
Проверка производится подачей тока и напряжения на соответствующие клеммы. 
Ia(01х1), Ib(01х2), Ic(01х3), In(01х5-01х6-01х7); Ua(01х13), Ub(01х15), Uc(01х17), Un(01х19)
6.4.1. Проверка ИО тока I1>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей тока прямой последовательности.

ИО I1> определяется путем плавного увеличения тока прямой последовательности до срабатывания реле, а затем уменьшалась до возврата.
	Измерительный орган
	уставка, А
	срабатывание, А
	возврат, А
	коэф. возвр.

	ИО I1>
	
	
	
	


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.2. Проверка ИО тока I2>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей тока обратной последовательности.

ИО I2> определяется путем плавного увеличения тока обратной последовательности до срабатывания реле, а затем уменьшалась до возврата.
	Измерительный орган
	уставка, А
	срабатывание, А
	возврат, А
	коэф. возвр.

	ИО I2>
	
	
	
	


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.3. Проверка ИО тока I0>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей тока нулевой последовательности.

ИО I0> определяется путем плавного увеличения тока нулевой последовательности до срабатывания реле, а затем уменьшалась до возврата.
	Измерительный орган
	уставка, А
	срабатывание, А
	возврат, А
	коэф. возвр.

	ИО I0>
	
	
	
	


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.4. Проверка ИО тока DI1>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей тока прямой последовательности.

ИО DI1> определяется путем скачкообразного увеличения тока на величину равную 1,05 уставки. Возврат данного ИО не определяется..
	Измерительный орган
	уставка, А
	срабатывание, А
	возврат, А
	коэф. возвр.

	ИО I1>
	
	
	-
	-


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.5. Проверка ИО тока DI2>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей тока обратной последовательности.

ИО DI2> определяется путем скачкообразного увеличения тока на величину равную 1,05 уставки. Возврат данного ИО не определяется..
	Измерительный орган
	уставка, А
	срабатывание, А
	возврат, А
	коэф. возвр.

	ИО I2>
	
	
	-
	-


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.6. Проверка ИО тока DI0>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей тока нулевой последовательности.

ИО DI0> определяется путем скачкообразного увеличения тока на величину равную 1,05 уставки. Возврат данного ИО не определяется..
	Измерительный орган
	уставка, А
	срабатывание, А
	возврат, А
	коэф. возвр.

	ИО I0>
	
	
	-
	-


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.7. Проверка ИО напряжения U1<
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей напряжения прямой последовательности. Необходимо наличие тока прямой последовательности равного 1,05 величины уставки I1SNN(наличие необходимо для селективности работы органа СНН).
ИО U1< определяется путем плавного уменьшения напряжения прямой последовательности до срабатывания реле, а затем увеличивалась до возврата.
	Измерительный орган
	уставка, B
	срабатывание, B
	возврат, B
	коэф. возвр.

	ИО U1<
	
	
	-
	-


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.8. Проверка ИО напряжения U2>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей напряжения обратной последовательности.

ИО U2> определяется путем плавного увеличения напряжения обратной последовательности до срабатывания реле, а затем уменьшалась до возврата.
	Измерительный орган
	уставка, B
	срабатывание, B
	возврат, B
	коэф. возвр.

	ИО U2>
	
	
	-
	-


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
6.4.9. Проверка ИО напряжения U0>
Проверка производится в режиме «Ручное управление независимыми источниками тока и напряжения» → «Симметричные составляющие» – подачей напряжения нулевой последовательности.

ИО U0> определяется путем плавного увеличения напряжения обратной последовательности до срабатывания реле, а затем уменьшалась до возврата.
	Измерительный орган
	уставка, B
	срабатывание, B
	возврат, B
	коэф. возвр.

	ИО 02>
	
	
	-
	-


Измеренные значения срабатывания и возврата соответствуют требованиям ТУ.
7. Комплексная проверка устройства
	Подготовительные работы
	Отметка о выполнении

	При необходимости подачей потенциала на клеммы дискретных входов шкафа имитируется наличие необходимых для правильной работы сигналов
	(

	Вид работ
	

	Проверка функциональности устройства путем имитации короткого замыкания с помощью аварийных осциллограмм защищаемого участка линии 
	(


Итоги проверки: Замечаний по работе нет
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